Phénomenes géologiques externes
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Chapitre 1 |

Réalisation d’une carte
paileogéographique d’une région sédimentaire

L’objectif de I’étude de la sédimentation actuelle est d'identifier les facteurs intervenant dans
la géneése des roches sédimentaires .

En supposant que les processus géologiques passés soient identiques a ceux que I'on observe
actuellement(principe d’actualisme)on peut reconstituer les conditions d’altération, de
transport, et de dépot des sédiments anciens, aujourd’hui observés sous forme de roches

sédimentaires.

I- Etudes statistique et morphologiques des sédiments

1-Les figures sédimentaires
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2- Analyse granulométrique d’un sable

2-1 classification des sédiments |

@Emmwwmww”*mw

Diamétre >200 20-200 2-20 1/16 -2 <1/16
( mm) 2a M '\..;.. ,lrg_, W P Py j
sédiments | blocs graviers gravillons | sables Argiles
2-2 Protocole expérimental
e Laver a l'eaq I’échantillon de sable dans un tamis de ( = 3

0,05mm pour le débarrasser de I'argile

€
=
e Ajouter de I'eau oxygénée pour éliminer la matiére . 3
organique, et de I'acide chlorhydrique pour éliminer f———J 0,5mm
le calcaire ;
e Tamiser 100g de sable bien sec dans une colonne
de tamis superposés dont le diameétre des mailles
est décroissant du haut vers le bas
e Peser les fraction retenues pour chacun des tamis
e Calculerle pourcentage de chaque fraction ainsi que
Son taux cumulé en suivant la démarche suivante

— [0,125mm
1 [0,063mm

)

diamétre | 4-2 21 1-1/2 1/2-1/4 [1/4-1/8 [1/8-1/16
Poucentage | a b c d e f

Taux 1 |a a+b a+b+c a+b+c+d a+b+c+d+e | atb+c+d+e
cumulé =100%

2-3 Representations graphiques des résultats

A [ histogramme et courbe de fréquence
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B/ courbe cumulative et indice de clmscmcnl
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Indice de Tragk
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” %\ aSoe /AL Valgur Classemen. Interprélation (courant)
& mcm)ﬂl em |<S0<].2 Homogéne [Trés réqulier
Qi c\nn o&\m& A ,Z & / :,\L (o, 12<80<1.6 Bien classé réquler
1 6<S0<2 Classement médiocre peu réqulier
\ ................ S ¢ ../ H<So Hélérogeﬂe . 'n.égu“er

| @Iication :IJ

Le tableau suivant represente les résultats du

Résultats d'wne analyse granulométiique correspondant i sable

tamisage d’'un sabble, ' » rﬁ Malledestamis | Le refus
en (1m) " Fupeils (9 En (o)

1/calculer le pourcentage de chaque fraction du g I 2000
sable ,ettracer I'histogramme et la courbe de ,': :943

s !
fréquence, que peut on déduire a propos du (l];5 ls‘(gf

,0d
sable étudié ? vl . 8 |

0.6 2 |
2 /calculer le taux cumulé de chaque fraction 0.08 40 |

- ;ettracer la courbe cumulative .

3 /calculerl'indice de Trask, et déduire le degré de classement du sable étudié.
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Application 2 Tomis (mm) | Refus (g) Refus Refus |
cunwlés (g) | cumulés (%) |
Le tableau suivant représente les résultats d’analyse N 000.0 000.0 00.00
2.§ 161.0 161.0 1610
granulométrique d’un sédiment 125 136.0 297.0 29.70
0.63 177.0 474.0 4740
1/ tracer P’histogramme et la courbe de fréquence , ainsi 0.315 304.0 778.0 71.80
0.16 152.0 930.0 93.00
ue la courbe cumulative. 0.08 054.0 984.0 98.40
i fond 007.5 991.5 99.15

2/ calculer I'indice de classement,ct deduire le degré de classement du sédiment étudié.

3/ ¢étude morphologique des sédiments

3-1 /étude morphologique des galets

- 'S

o B S e 4 M 2% s

: @Mﬁ‘\ AQChOws

a
& —
SVT Scanné avec CamScanner
FATHISARA


https://v3.camscanner.com/user/download

- E)CQACX G r\\ (_;.m\\;«(" (})‘0.", M g_]

— L(J-Q(A«, -L\u

CLL.\\\\M) , &D@W\ (of)(\cxz &)c»(JiH X p:; L\f’ __J;C__,__M

'A— \—A(x%é" (?OMQILv}ka ‘w«t\i,\d (7) Tt Cumnlsy (l}
> ( ‘(0/394,()5/09: o/ .o/
O . & @(5 ﬁ(ﬁkj/%SA,();lw:AS,IS),. N5
L s z(<¢ Q& H? A6/ IS )xloo= A3 241} 29,94,
e I o,(,s?d(ﬂ (/\4413% ()‘lao_ﬁ*zr/.,,,_ Wg, 99 |
S I . Y @(e.j i (’bo\.{w (leobobir ). Afus/ |
& ----‘-_l--;;‘qll‘{d(o,u( -(Afz/%,«{ VoG 348 | —
= | &-(d_(o‘l(/l?'(ﬂ/ﬂ‘)mf ebaz S L 99,007 |
| i ¢(o,o‘2'ﬂ(7(/39/1, }x/oo =o0,1f). -__,*53 37/ i .
[ [ 1 T 1,
= | @M_/u',_«ﬂa,\ %ﬁhcw b Jycpang 2k
A i,k_)éwi_o&bwdﬂ_“_n ___h_*_:: _’ j 1
] | | |
3 = | | = | N T S o T S T T
e 2 R

I TN N NMLMM Dions & b couad

—‘—--—m ——Cr7a 2 ————
_'_'-=>’ﬁ A,\M O\M_QJ NM ‘Qtugu.ﬂ__‘efat/m(h ot

SNSS NES—— | Smw | SO D SR S §

1 S O =

é>

SVT

o Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

) i | Llrf. ,W#
iy RESEIRAEENY E=casdcpmceana
1 i3 + 4 | IR ] K -
13 4119t L SENENEEE. -+ f RE
=& 1 <4 d - J 1t 111 1 ¢ g !
1 H L SN RSN B [ \“iﬁ 3 NS K ] .ﬂn i
1 1 - -1 b— IS B 117
ENE N t—t Tt + b
EEEEEEE" R I DR I SEEES . N B 131 Y O B W
NN EE" = R IIBEE B EEEE - 1 ‘rllr - o
1 S W INE W IRENE SR } H B y B8}
,_ ,_,. : 11 | _y.u‘,v,.j Jr. T W Jlll.w «.T.
,———— -y . . - | :
. > Silm BESES NNEEE ¥ ENNE NN - T .
+ - - - SIREE N 1] IGRENE R i S |+;Jﬁ|[r‘w J-13
B —a il | 3.1 5 | 1T + - I4
EEE i 11 1T - W . L1
BT EEEET EEP 1 3 ) - | e 5 B & ) ! i I
B~ W IBE PRES _ _. NN B ATT f #O»bl :\ HEHT ] 2 1 Ty |
! 'SEE BERRE TEEN W R AR SRS R - T : e o e 1 IS BEESEEE RS 4
IBEE ERED IE GUREY FHRBEV B E] RES| . T VO - N | BEN PSRN B ES ISESE RGN INAR INEE!
3 ™ 1 B E R h B 3] el tt SRen seuse 28
-——f e o ~a-4 4 FEREEES = U |- - IS 1 ! [ i [ T T -
Sus Sunes BARLS | JUBE SEEEE Eevus sEEmy eEaE suuss sRTaE FEETS S T | S mass ansy amaa eesseaas ey
IERE IR ¢ IEETE 1 9 IR B 1T T T 11 N R , - RS el S SREEE SRS SR T
ey s FSREE SUNEE SRS SRR ! 1 SRS EE T ENEREEE O I e e En R
o 111 1 T ;T;.:T LR O O S 5 A [ ) T ) ) .‘O,rlllrz.l.,l.u\_ll.i;ﬂ»ii-
IERFVEESREEEEEW @ 1 T T 1 T W) T
B 0 I R I 11T 1 T SESEENS - A NS BB
[ L AN SNSRI GEENT S AN SS SENNE I TS &2 WS
] I BESED IR N T . 3

|
|
|
4
!

L

Lot hil
i
\
1
|
t
3
Qi
1
gl
1

B s =

e T e
| \

1

|

r

4 L EEDY TEEWE :
S A EEE TT , ZseNAmen
ENE REEEN ! 1 i
1 = || I B SEESERD 1.7 } IS EBESED
i | T ! o I } : 2 SETET
. S | e i b Re
- - 44— '€ - SN T A . ¥ s I
- N i M tus smmat
1 A.ﬂ 1 1 18 1
| PEE: ERGS FREESNINENEDEKENE I8 ! 1 1T
| sipans FeRiniSERS ! Iuwn [ vual ngwn
} | -1 Wil i HEENEEE NEEEE o
i ST Wi ' A | =
{ | . i N BREE) IWuaE
{ g { 1 EEERE T v o 1
B A = 18 S
| 1~ & = SEES N i IENEY O S oRa ENE
i : | i - L RN S SN S 5 LR PR R
- 1 ! «\v;.. 4—— ﬂ = 1 —_— =
! { | g 1 T - - ]~ -
| - - v 1 - o~ T
} } -~ —1- — e S
! ! B I ERENT BSNC 2N
3 i S BE 5 SEEEE SEREE B . R i
| »«¥BS SEENE SEEED e S
{ < '~ 4 } - [ 3 7 T
{ 1 RS Tt - -
{ { —~——— —_—— ,n,... -
4 — — -+ — -
{ = : —
! . e € e ETEEW Fo & 1
i 2 SR EE R —] Q.wﬂl WU
! &0 - [+ - -
! d - g T RS
1 il o ——] -

|

1
¢

- — X - 1 t AJ
. - Saans sRRD S0
& ‘+ ’ $ . - [, P HE TEEELT S NEES . -—
~y D | 1 1
-8 M [N, B sae Imawssuman smaw
= 3 il i IBES & A esn SR B 1T
I I i 5 9 ) 3

Scanné avec CamScanner

SVT
ATHISARA


https://v3.camscanner.com/user/download

i GJ_:\w..A\.t?n:.man...(!\.?.‘.")N ﬂpmm

“&::ﬁu«“% E&;\M‘@ /O'lru.uo Aconcls prads,. %ﬁm\

n\o./ulm Sem. = Ao .S,,.J.

C\Mﬁ"‘(]d

A

!

0 ,J.» ats

W)m;m

ek

E\Ppncationa Le tableau suivant

represente les résultats d’une étude morphoscopique d’un

sable.
| Types de grains NU EL RM
{ Nombre 15 25 80

1/ calculer le pourcentage de chaque

diagramme circulaire.

2/ déterminer le mode de transport subi par ce sable.

lype de grains.ct représenter les résultats sous formc de

T T
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LT /dynamique de transport des sédiments

b, Sl an ——
1/ modes de transpott des sédiments
. . " Q : . g
Iy a plusicurs modes de transport 1 g e PR S
. | I ) .: . % -. ' 2" -' . - » . . L4 ® "
~roulement et traction (charriage)le long du fond. |* 7, * . salation * AR L S ORI IR, - S
e ST S E AT SRR Traclion & .« 9,0
M e TR Y "y /_(_)-\
) L B S S S ra
‘ -saltation ou transport par bonds i Sy R RS AR il T L R
.- 4 T \-\ . . v"‘. ) .'_’_/. ih * .
] '@ * : . ® a8 | " 3 .- . " eiet e e -
~transport cn suspension Sl e Y @t e =
. a R U ¥ . " Ry & 08 P = - v & .

e Decterminer pour chaque mode de transport la nature ¢t la taille des sédiments concernés

G/ TR WY TSRO
P ey G TR e

L _:XMWO&L;ﬁ ,L\O\S‘«lﬂ*\(d\%w\}hk)@«w/\m , G\.Q* =

2/ diagramme de Hjulstrom

| Le diagrammhe de Hjulstrom illustre le comportement des particules en fonction de leur taille et de la

vitesse du courant. - rm&eosse TerTue) 1
1 " e ' e lr - v
EROSION

1/ a I'aide du diagramme , indiquer le'sort d’'une \ TRANSPORT
! |

. 100 T
particule de 1mm pour des courants de vitesses : \ -

a/1lcm/s « QU- ))S\LA.UM&&JAG"\ : " | 4 ip
l .

| em/s “WJ ‘ Q“?ML CJJ QA}'M'N. . TRANSESRT:

: :*/-:ﬁ-lpﬂ{ﬁ\ﬁ ‘053‘ L‘. CMGJMM‘-\Mﬁ:Mﬂtu\ 10 —

¢/ 100cm/s . ERaAA ¥ IA , : N

. 5 , s 0.001  0.0% 0.1 1.0 10 130
| 2/ gu’est ce qu'on remarque pour les particules de ) diamétze des grains {(mm)

| |
_ SEDIMENTATION

|

|
J
a

Taille inferieur a 0,1mm. comment peut on expliquer cette particularité ?

;

é - ' 6
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111 PRINCIPAUX MILIEUX DE SEDIMENTATION

Sur les glaciers : ce sont les mmnfncs (ou tills) qui sont caractéristiques. Il s'agit de dépdts trés hétérogénes
riche en particules fines mnI\ aussi en gros blocs, le tout non classé.

Dans les milicux désertiques, ce sont les dép6ts ¢oliens qui constituent la majeure partie des sédiments actuels. Les
roches sédimentaires d'origine désertique sont caractérisées par des grains sableux arrondis et dépoli (rond-mat) bien
classés et A matrice argileuse ct des galets & trois faces dépolies . Les dépdts de sables forment les dunes . Les régions
d'accumulation des sables alternent avee des régions dénu(lécs L'nuumulatwn en périphérie des régions désertiques,
des fines poussi¢res forment ég'\lcmenl des lass. =l

VA
Les dépots fluviatiles torrenticls sont hétérogénes et sont caractérisés par une stratification croisée . Les

dépots de fleuves sont constitués de limons, déposés de part et d'autre du lit lors dcs crues. |, (f},

Pour les lacs : Chaque année on peut observer une alternance dans la sédimentation. Les varves permcttent de dater
(relativement) les terrains o elles se trouvent. Dans les parties profondes du lac, se déposent des turbidites contenant
des éléments grossiers.

Dans les lacs chaud ,suite & 1'évaporation , des sursaturations peuvent avoir lieu entrainant des dépots par
précipitation de calcite (si I'activité organique est suffisante il-y a libération de CO,). On peut noter également des
dépots chimiques et biochimiques ( évaporites)

{LL”{‘(. “Al( (.n‘_ = /1';, »

.| Documentl :Sédimentation dans les milieux continentaux J

2,9

a’]rwune est un bassin cotier
comminuquant avec I’eau de la mer par

un canal. les dépots lagunaires peuvent &tre || PRINCIPAUXMILIEUX DE SEDIMENTATION
carbonaté (concentration en Calcium apres

évaporation, puis précipitation de CaCO; ) - cont:\eni&ux nismideies pace

ou gypseux (la concentration est plus g}ﬁg‘mgﬂf ZZ?&,""

poussée, du gypse, CaSO, 2H,0, se dépose pleine lagune  plage plate-forme talus bassin
puis si le phénomeéne continue |I peut se - lec... l

deposer du NaCl).

Lorsque I’effet du fleuve ’emporte sur

Peffet de la mer ,il ya formation d’un : LS pimcih
delta au niveau de ’embouchure.Les e : o>

dépots de la plaine deltaique sont v T : i

constiués de boues (riches en argileset || . 100km turbidltes.

limons et -en matiiéres organique) . le L, :g;?ﬁues

front du delta et caractérisé par des -

dépots de sables.alors que le pro-delta
est caractérisé par des dépots d’argiles

Documentz :Sédimentation dans les milieux intermédiaires ]

=1 . L
hgie R S S}

It
“Le milieu Imo{al : 'zone de sédimentation exposée aux courants, permettant le transport et le dépot d'éléments
grossiers (sables, bioclastes, graviers, galets, blocs...) riches en restes de coquilles

Les dépots détritiques de plateforme sont classés, répartis, étalés par les marées, les vagues et les courants littoraux
On y trouve les dépdts amenés par les fleuves, le vent mais aussi des sédiments biochimiques et biologiques ainsi que
des constructions d'organismes écnl"correspondnnt a des températures de 20 a 35 et a des profondeurs faibles
mais & eaux agitées per mcltantMnnc oxygénation).

. ;)——J -~
Les dépdts aw niveau dii l.llus ¢t sont principalement détritiques (m*us également planctonniques et biochimiques).
C'est A ce niveau qu'ont lieu les slum‘g)s et les arrachages par courants de turbidités donnant naissances i des
turbidites.
Au niveau des bassins(plaine abyssale) la sédimentation détritique devient plus localisée (selon les courants marins
et éoliens). La sédimentation chimique, biochimique et biologique est de type carbonatée dans les eaux peu
profondes (-4000 m maximum) ou chaudes, en cffet en eaux froides la dissolution de calcaire est plus facile, et au
dela de -4000m (limite de compensation des carbonates) il y a dissolution, en raison du froid. A ce niveau ce sont des
sédiments siliceux qui se déposent (radiolaires, diatomées en zone froide).

R b LDocumentS :Sédimentation dans les milieux océaniques ]
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1/ A """t l|t\ ilmmmnl\ l et 3 el vos connaissances
"“m“‘“\'"llll\ des differents milicus de sédimentation netuels.

Yo anace o\\ LRENTA
\ | (ll b‘(Q" .m‘)b e c\lhu’& LA,

Dn\\ A\o Jn O\ Bums,

RS

A

[\1\'1“1\ sedimentaires Conditions de sédimentation
|
I
\
l

! ‘i N \‘ (Y )é\ \)QA&MQ Mgh\ &
‘ \\\-\\\\\\\H \AD P&DN&MQ,-&MS
| A ™ I peX A Adwase

B ’
, résumer sous formé de tableau leg
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IV = Détermination des conditions de sédimentation dans un milicu ancien(mer_de

phosphate)

1- Localisation des gisements phosphatés au Maroc :

(.-/./ T
k\_/_,._/\__‘,/—-”p

Gisement =
de.. Oulnd Abdoun
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3 ! e 0
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1/ L 200 km B <>
2/ faciés des roches nhosplntés ; ./ Gisement des Meskala
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Au Maroc les phosphates se trouvent a une profondeur de 100m a160m, sous différentes

formes .

Documentl > Sables phosphatés . c’est le type le plus dominant , formés de grains fins et contenant des

foraminiféres (protozoaires marins)

Calcaire phosphaté . sous forme d’une roche compacte constituée de calcaire a ciment phosphaté

Silex phosphaté .contient un faible taux de phosphate et caractérisé par des couleurs trés variées.

Document2 > ; ; ; : ’ ;
Les études paléontologiques des gisements phosphatés marocains ont montré 'existance de

fossiles marins, par exemple . Rhombodus binkhorsti (raies) ; Squalicorax pristodontus

(requins) ; Corax bassanii (requins) ; Pycnodus sp (Poissons osseux) ; Dyrosaurus paucidens

(repfils marins) ; Hemitherisea arambourgi (gastéropodes )

~ Quels sont les renseignements qu’on peut tirer des données apportées par ces documents ?

w@wiff L% &“&b P 9%3% ey d”@‘“”ﬁf%“;“af@?*

ﬁ..a.m\.(. .....

3/ Conditions de sédimentation des phosphates : CW“""J
Selon la théorie de Kazakov (1937), le phosphore serait apporté par les remontées d'eau (up wellings )
cotiéres. En effet, ces zones sont riches en phosphates solubles ou insolubles (en suspension).
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Avee I'échauffement des eaux et lu lmh uil\ilt plmlus\ nthétique au niveau de la plaine océanique , il y 4
diminution de la pression particlle en co, et augmentation du pll, ce qui donne une précipitation du

calcaire (ca coy) et des phosphates,
E:l

1 : fond océanique p : A= gt
: ¥ ermmtu i
2 : courants up wellings & [I(K)m
3 : activité photosynthétique 150m
e .
/ I 2 ‘ 4 précipitation }
: Plaine continental 7
3 phosphates ‘

»  Résumer sous Im me de schéma le pr ocessus d} Inrm'lllon des plmsplntes marocains.
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